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 صح عٍ ُْذعح انطشائقول
 

 

 
 
 
 

إْ رؼٍُ ٕ٘ذعخ اٌـشائك ٠ذخً ػّٓ إطلاػ اٌجشاِظ اٌزؼ١ّ١ٍخ اٌزٞ ٠ٙذف إٌٟ ِٛاوجخ اٌزـٛس 

٘زا اٌفشع إٌٙذعٟ اٌزٞ رُ رـ٠ٛشٖ فٟ اٌغٕٛاد . اٌؾبطً فٟ ِخزٍف اٌّغبلاد اٌؼ١ٍّخ ٚ اٌزم١ٕخ

: رذخً فٟ لـبػبد ِزؼذدحٞالأخ١شح 

 ِشالجخ ٚ ِؼبٌغخ إٌفب٠بد ٌؾّب٠خ اٌج١ئـخ .

 رىش٠ش اٌجزشٚي ٚ طٕبػخ إٌّزغبد اٌجزشٚو١ّ١بئ١خ .

  (طٕبػخ الأد٠ٚخ)اٌظٕبػخ اٌظ١ذلا١ٔخ .

 ًاعزخلاص أعغبَ أـلالب ِٓ ٔجبربد ِٓ أعً طٕبػخ ِٛاد اٌزغ١ّ .

 اٌظٕبػخ اٌزؾ١ٍ٠ٛخ اٌفلاؽ١خ اٌغزائ١خ .

 ِٖؼبٌغخ ا١ٌّب .

 ِخبثش الاخزجبساد ٚ اٌزؾب١ًٌ ٚ اٌّشالجخ. 

  إٌخ...طٕبػخ إٌّظفبد ٚ طٕبػخ الأعّذح 

                   
  اٌفشع إٌٙذعٟ ٚرٌه ثزمذ٠ُ  ٘زا        ٔشِٟ ِٓ خلاي ٘زا اٌّؾزٜٛ إٌٝ إػـبء ٌّؾخ ِخزظشح ػٓ

 : ٟ٘ لاداط َحصلاس     

 

 يعانزح انًٛاِ انًغتعًهح:   الأٔل رالانى
 اٌّؾٛس وزٌه ِؼبٌغزٙب ٠شًّ٘زا اٌّؾٛس و١ف١خ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ ٚ ِشاؽً     ٔج١ٓ فٟ 

 .ِظبدس رٍٛس ا١ٌّبٖ
 

 صُاعح انصاتٌٕ:  انخاَٙ رالانى

.  ٚ ؿشق ِشالجخ اٌغٛدح، رؾؼ١شٖ ِخجش٠بإٌٝ طٕبػخ اٌظبثْٛ ِغ ششػ ؿش٠مخ ف١ٗ رـشق ْ
 

 صُاعح الأعثٛشٍٚ : انخانجرالانى

٠شًّ ٘زا اٌّؾٛس ٔجزح ربس٠خ١خ ػٓ اٌّشاؽً اٌزٟ أٚطٍذ الإٔغبْ إٌٝ طٕبػخ الأعج١ش٠ٓ ، 

 و١ف١خ إٔغبص ثؾش ػٓ الأعجش٠ٓ ٚٔزـشق  ف١ٗ وزٌه إٌٟ و١ف١خ اٌزشو١ت اٌظٕبػٟ ٌلأعج١ش٠ٓ 

 . الأزشٔذ ٚ ثؼغ اٌّشاعغثبعزؼّبي  ِٛالغ فٟ 
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 انًزال الأٔل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انخاَٙ انًزال
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 انًزال انخانج

 
   .............. ..................... انًغتعًهحِيعانزح انًٛا

    .........................................................اٌّبء

   ................................اٌخٛاص الأعبع١خ ٌٍّبء

   ...........................................ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ

 ......٠بٌّٖظـٍؾبد اٌّغزؼٍّخ ِؼبٌغخ اٌُاثؼغ 

............ ِخزٍف ِشاؽً ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ إٌّض١ٌخ 

 ............................................رم١١ُ رارٟ

 ...........رغغ١ذ رٕم١خ اٌّبء اٌّغزؼًّ فٟ اٌّخجش

 ..................................ّٔزعخ ِؾـخ رٕم١خ

 .................................................انصاتٌٕ  

 .................................... اٌظبثْٛرؼش٠ف

 ..................................... اٌظبثْٛ أٔٛاع

 ...........................رظ١ٕغ اٌظبثْٛ ِشاؽً 

 .............................ِشالجخ عٛدح اٌظبثْٛ 

 .......................رؾؼ١ش اٌظبثْٛ فٟ اٌّخجش

 ................................................الأعثٛشٍٚ 

 ......................................ربس٠خ١خ ٌّؾخ 

 ....................رؾؼ١ش الأعجش٠ٓ لٟ اٌظٕبػخ

 ....................ٌجؾش رٛص١مٟرمذ٠ُ اٌجشٚرٛوٛي 

 .........................................ٚغشاف١ب ٞثجً

 

 

 سطــــفّ
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٠ؼزجش اٌّبء ِٓ اٌؼشٚس٠بد الأعبع١خ ٌؾ١بح اٌىبئٕبد اٌؾ١خ، فٙٛ ٠ذخً فٟ وً اٌؼ١ٍّبد 

٠زـٍت اٌزضا٠ذ اٌّغزّش ٌؼذد عىبْ اٌىشح .  اٌج١ٌٛٛع١خ ٚاٌظٕبػ١خ ٚلا ٠ّىٓ الاعزغٕبء ػٕٗ

الأسػ١خ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌّبء، ٘زٖ الاؽز١بعبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزضا٠ذح أدد إٌٝ خٍك ٔضاػبد ث١ٓ 

. اٌذٚي ٌزمبعُ ١ِبٖ الأٔٙبس اٌىجشٜ
 

 

 

 

 

  :انًاءـ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إْ رـٛس اٌظٕبػخ ٚاٌفلاؽخ ٠غزٍٙه  وزٌه و١ّبد وج١شح ِٓ ا١ٌّبٖ ٚ ٠ٕزظ ػٕٗ أخفبع عش٠غ 

: ِٕٙب  عبس٠خ فٟ اٌؼبٌُ ٔزوشاٚػ١ٍٗ فئْ أثؾبس. اؽز١بؿبد ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٌٍىشح الأسػ١خ   فٟ 

. ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ *

 رىٌٕٛٛع١بد إٔزبط ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ أـلالب ِٓ ١ِبٖ اٌجؾش *

 .ؿشق اٌغمٟ اٌزٟ رغّؼ ثبلزظبد ا١ٌّبٖ *
 

 . ٔزـشق فٟ ٘زا اٌّغبي إٌٝ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ    
 

:                                                  ـ انخٕاؿ الأعاعٛح نهًاء2
اٌغبص٠ـخ ٚ اٌغبئٍـخ ٚ اٌظٍجـخ، ١ِبٖ الأِـبس رزشجغ أصٕبء : اٌّبء ِز٠ت ٌٍىض١ش ِٓ اٌّٛاد

رز٠ـت  عـؾٙب فئٔٙب أِب اٌغبس٠ـخ فٟ داخً الأسع أٚ ػٍٝ, عمٛؿٙب ثبٌغبصاد اٌّزٛاعـذح فٟ اٌغـٛ
 وض١شا ِٓ الأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ٚ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٌزٌه ٔغـذ اٌّـٛاد فٟ اٌّبء ِخزٍفـخ ٚ ِزٕٛػـخ 

 :  ٚ ِٓ أّ٘ٙب ِب ٠ٍٟ 
 

 يعانزح انًٛاِ انًغتعًهح
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  : انؾٕائة انصهثح انًعهقح-1.2
ٟ٘ الأعغبَ اٌظٍجخ راد اٌىضبفخ الأػٍٝ ِٓ وضبفخ اٌّبء ، غ١ش أْ ثمبء٘ب ػٍٝ شىً ِؼٍك 

ِشرجؾ ثؾشوخ ا١ٌّبٖ فىٍّب وبٔذ رٍه اٌؾشوخ ألٜٛ وٍّب اصدادد إِىب١ٔبد ثمبء الأعغبَ اٌّؼٍمخ ػّٓ 
ػٕذِب رٙذأ ؽشوخ ا١ٌّبٖ ، أِب ؿج١ؼخ الأعغبَ  (أٚ اٌزشو١ذ)اٌٛعؾ اٌّبئٟ ٚرزؼشع ٌفؼً اٌزشع١ت 

اٌّؼٍمخ فٟٙ إِب ِؼذ١ٔخ ِضً اٌشِبي ٚ اٌزشاة ، أٚ ػؼ٠ٛخ وجمب٠ب إٌجبربد ٚ اٌؾ١ٛأبد  أٚ ؽ٠ٛ١خ 
 .ِضً اٌجىز١ش٠ب

 

 : انًٕاد انصهثح انًُضهح-2.2
 ِٚشوجبد ػؼ٠ٛخ ؿج١ؼ١خ ،(..وٍٛس٠ذاد، وجش٠زبد، وشثٛٔبد )ٚ ِٕٙب أِلاػ ِؼذ١ٔخ ِٕؾٍخ  

 . ٔبرغخ ػٓ إٔؾلاي اٌجمب٠ب إٌجبر١خ ٚ اٌؾ١ٛا١ٔخ
 

 : انغاصاخ انًُضهح-3.2
 .أّ٘ٙب الأوغغ١ٓ ، ٚ ا٢صٚد ، ٚ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ، ٚغبص وجش٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ            

 

: انًٛاِ انًغتعًهح -3
  

 : تعشٚف انًٛاِ انًغتعًهح 3-1
       ٟ٘ ١ِبٖ ٍِٛصخ ٔبرغخ ػٓ اعزؼّبلاد ِٕض١ٌخ أٚ طٕبػ١خ أٚ فلاؽ١خ، رؾزٛٞ ػٍٝ أعغبَ ِٚٛاد     

 . غش٠جخ رغ١ش ِٓ ؿج١ؼزٙب ٚ رغؼٍٙب غ١ش طبٌؾخ ِٚؼشح ثبٌج١ئخ   
 

 : يصادس تهٕث انًاء  2ـ 3

 ٠زٍٛس اٌّبء ػٓ ؿش٠ك  اٌّخٍفبد الإٔغب١ٔخ

  ٚ إٌجبر١خ ٚ اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚ اٌظٕبػ١خ اٌزٟ رٍمٝ ف١ٗ

:   أٚ رظت فٟ فشٚػٗ ، ٚ ِٓ أُ٘ ٍِٛصبد اٌّبء 

 .١ِبٖ اٌّـش اٌٍّٛصخ-  

  .١ِبٖ اٌّغبسٞ  - 

 .اٌّفبػلاد ا٠ٌٕٚٛخ- 

. اٌّج١ذاد اٌؾشش٠خ  - 

 .اٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ- 

 .اٌزٍٛس إٌبرظ ػٓ رغشة اٌجزشٚي إٌٝ اٌجؾبس ٚ اٌّؾ١ـبد - 

ٚ ٠ؼزجش اٌزٍٛس إٌبرظ ػٓ اٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ ِٓ أُ٘ ٚ أخـش أٔٛاع اٌزٍٛس فٟ اٌؼظش 

ٟٚ٘ رشًّ ِخٍفبد اٌّظبٔغ اٌغزائ١خ ٚاٌى١ّبئ١خ , اٌؾبٌٟ ٚخبطخ فٟ اٌجٍذاْ اٌّزمذِخ طٕبػ١ب 

ٚالأ١ٌبف اٌظٕبػ١خ ٚاٌزٟ رؤدٞ إٌٝ رٍٛس اٌّبء ثبٌذْ٘ٛ ٚاٌجىزش٠ب ٚاٌذِبء ٚالأؽّبع ٚاٌم٠ٍٛبد 

ٚالأطجبؽ ٚإٌفؾ ِٚشوجبد اٌجزشٚي ٚاٌى١ّب٠ٚبد ٚالأِلاػ اٌغبِخ وأِلاػ اٌضئجك ٚاٌضس١ٔخ ، 

...  ٚأِلاػ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ وبٌشطبص ٚ اٌىبد١َِٛ

 

:   تصُٛف يهٕحاخ انًاء انًغتعًم3-3

: ٠ّىٓ رظ١ٕف اٌٍّٛصبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌّبء اٌّغزؼًّ ؽغت ػذح ِؼب١٠ش أّ٘ٙب

  (ػؼ٠ٛخ أٚ لا ػؼ٠ٛخ)اٌـج١ؼخ اٌى١ّ١بئ١خ 
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   اٌؾبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ
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 يهٕحاخالتصُٛف 

أِـضـٍـخ أٔٛاع اٌّـٍـٛصـبد اٌزظ١ٕف 

 

ِٓ إٌبؽ١خ 

اٌف١ض٠بئ١خ 

 :  أعغبَ طٍجخ وج١شح اٌؾغُ* 

 ٌزٌه فٟٙ رجمٝ ػبٌمخ )أصمً(راد وضبفخ أوجش ِٓ وضبفخ اٌّبء 

فٟ اٌّبء ػٕذِب رىْٛ ؽشوخ ا١ٌّبٖ ل٠ٛخ ٚ رزؼشع ٌفؼً 

اٌزشو١ـذ أٚ اٌزشع١ت ػٕذِب رٙذأ ؽشوخ ا١ٌّبٖ  

 

 

اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ - 

ثمب٠ب اٌؾ١ٛأبد ٚ إٌجبربد  - 

اٌؾظٝ اٌىج١ش  - 

الأخشبة - 

 : أعغبَ طٍجخ طغ١شح ػبٌمخ* 

. رجمٝ ػبدح ػبٌمخ ؽزٝ ٚ ٌٛ وبٔذ ا١ٌّبٖ ٘بدئخ 

 

 

اٌشِبي اٌذل١مخ  - 

الأرشثخ  - 

اٌـ١ٓ  - 

ِٓ إٌبؽ١خ 

اٌى١ّ١بئ١خ 

 : ِٛاد ػؼٛ ٠خ* 

لبثٍخ ٌلأؾلاي فٟ اٌّبء  - 

 

 

غ١ش لبثٍخ ٌلأؾلاي فٟ اٌّبء ٚ رجمٝ ػبٌمخ ف١ٗ  - 

 

 

اٌجشٚر١ٕبد ، اٌغٍٛع١ذاد ، - 

  اٌف١زب١ِٕبد  

ِخزٍف اٌّٛاد  -  

 اٌض٠ٛد  (  اٌذعّخ 

  )ٚ  اٌشؾَٛ

 : ِٛاد لا ػؼٛ ٠خ* 

ػٕبطش ِؼذ١ٔخ ِغز٠خ ٌٍٕجبربد     - 

ِؼبدْ صم١ٍخ     - 

أِلاػ ِؼذ١ٔخ ِٕؾٍخ     - 

غبصاد ِٕؾٍخ     - 

 

 

 -N ، P ، S . 

  -Pbٚ   Cd  

  -NaCl ، HgCl2 

-CO2 ، O2  ،N2، H2S 

 

ِٓ إٌبؽ١خ 

اٌج١ٌٛٛع١خ 

ثمب٠ب ؽ١ٛا١ٔخ     - 

ثمب٠ب ٔجبر١خ     - 

وبئٕبد ؽ١خ دل١مخ     - 

 

اٌؼظبَ - 

لـغ اٌخشت - 

ثىز١ش٠ب ، فـش٠بد ٚ - 

   ف١شٚعبد 
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: تعض انًصطهضاخ انًغتعًهح - 4

   عانق(suspension ) 

.  يضٚذ غٛش يتزاَظ يٍ طٕسٍٚ أٔ أكخش ٚشٖ تانعٍٛ انًزشدج    

.  (ػبٌك طٍت فٟ عبئً) ِبء+  سًِ :  يخال

.     ػٕذِب ٠غشٞ اٌّبء اٌّغزؼًّ ثغشػخ ِؼ١ٕخ رجمٝ اٌشِبي ػبٌمخ فٟ اٌّبء

 

   يغتضهة(Emulsion ) 

نهًضد    يضٚذ                   يضٚذ غٛش يتزاَظ يٍ طٕسٍٚ عائهٍٛ غٛش قاتهٍٛ

.  (ػبٌك عبئً فٟ عبئً)ص٠ذ +  ِبء :يخال  

. اٌّبء ثغشػخ ِؼ١ٕخ ٠زٛصع  اٌض٠ذ ػٍٝ شىً لـ١شاد ػٕذِب ٠غشٞ   

 

  انتشكٛذ(Sédimentation) 

    ػ١ٍّخ رشِٟ إٌٝ فظً طٍت ػٓ ػبٌك ثبعزؼّبي اٌفشق 

. فٟ اٌىضبفخ ؽ١ش رٕضي اٌغغ١ّبد اٌؼبٌمخ إٌٝ اٌمبع ثبلأغزاة

 
 
 

   ٕانطف(Flottation ) 
 ػ١ٍّخ رشِٟ إٌٝ فظً عبئ١ٍٓ غ١ش لبث١ٍٓ ٌٍّضط ٚ ٌّٙب وضبفزبْ         
.  ِخزٍفزبْ أٚ  طٍت ٌٗ وضبفخ الً ِٓ وضبفخ  اٌّبء      
. اٌّىْٛ الألً وضبفخ ِٓ اٌّبء ٠ـفٛ ػٍٝ اٌغـؼ      

 

 انتصفٛح  (Clarification ) 

   ثؼغ اٌغغ١ّبد اٌظغ١شح عذا لا رزشعت ثبلأغزاة ٠ّٚىٕٙب        

.  ؿ٠ٍٛخِذح ي أْ رجمٝ ػبٌمخ فٟ ِبء عبوٓ        

  ٚ ٠زُ رشو١ذ٘ب ,ٌّبءا٘زٖ اٌغغ١ّبد ٟ٘ اٌّغؤٌٚخ ػٓ رؼىش        

 .ثئػبفخ ِبدح فؼبٌخ       
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رشزًّ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ ِغّٛػخ ِٓ       

اٌؼ١ٍّبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚالإؽ١بئ١خ اٌزٟ ٠زُ 

ف١ٙب إصاٌخ اٌّٛاد اٌظٍجخ ٚاٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌىبئٕبد اٌذل١مخ 

إٌٝ دسعخ ِمجٌٛخ ، صُ رأرٟ ػ١ٍّخ اٌزـ١ٙش  أٚ رم١ٍٍٙب

ٌٍمؼبء ػٍٝ الأؽ١بء اٌذل١مخ فٟ ٔٙب٠خ ِشاؽً 

 :اٌّؼبٌغخ ٚاٌزٟ رزؼّٓ اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ
 

 

 : يعانزح انًٛاِ انًغتعًهح  - 5
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: انًعانزح الأٔنٛح –    أ 

  (لـغ خشج١خ أٚ ثلاعز١ى١خ أٚ ِؼذ١ٔخ , ؽظٝ  ) ٔضع اٌّٛاد اٌظٍجخ *                         

  (سِبي  )ٔضع اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌذل١مخ ثبٌزشو١ذ *                          

     ٔضع اٌض٠ٛد                         *
 

: انًعانزح انثٕٛنٕرٛح – ب      

 . اٌز٠ٛٙخ ٌزٕش١ؾ اٌجىز١ش٠ب اٌزٟ رغزٍٙه اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ وزٌه لأوغذح شٛاسد اٌّؼذْ*                         

.  اٌزشو١ذ ٌزشع١ت ا١ٌّىشٚثبد اٌؼبٌمخ ٚالأوبع١ذ اٌّزشىٍخ*                           
 

   :انًعانزح انفضٚائٛح ـ انكًٛٛائٛح – د     

:         اٌزظف١خ       

(إػبفخ ِغؾٛق وٍٛس اٌؾذ٠ذ اٌضلاصٟ )اٌزىزً                   *   

اٌزشو١ذ     *                  

(عىت اٌّبء اٌّظفٝ فٟ لّغ ٍِّٛء ثبٌشًِ  )اٌزشش١ؼ                    *   
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ميخض مـؼـاىـجـح اىـمـٍـاي اىـمـسـرـؼـمـيـح    

 

فـٍـشٌـائـٍـح - ً  تـٍـىىـىجـٍـح - ً  فـٍـشٌىمٍـمٍائـٍح - ً  مـٍـمـٍائـٍح - ً 

غزتيح  - 

وشع اىزماه  - 

وشع اىشٌىخ  - 

ذهىٌح - 

ذـنـرـو - 

ذزمٍذ - 

ذـنـرـو  -  

ذـزمـٍـذ  - 

ذـزشـٍـخ  - 

ذـطـهـٍـز  - 

 

:انًعانزحال انكًٛٛائٛح – د         

(إػبفخ ِبء اٌغبف١ً إٌٝ اٌّبء اٌّؼبٌظ  )          اٌزـ١ٙش   

 

 

 

 

                 
 
 

 

 

 

 

 

 

  : انًعانزح الأٔنٛح  5-1
            

.        اٌٙذف ِٕٙب الظبء الأعغبَ اٌظٍجخ اٌىج١شح اٌؾغُ ، اٌشِبي ، الأٚؽبي ٚ اٌض٠ٛد 
:        رزّضً فٟ 

 

:    أ ـ  انغشتهح 

  ِغٙضح ثشجىخ  ح  رذخً ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ فٟ لٕب

لـغ خشج١خ، ) اٌؾغٌُؾغض إٌفب٠بد اٌظٍجخ  اٌىج١شح 

، (... أٚساق، لبسٚساد ٚ ػٍت ثلاعز١ى١خ، ِؼذ١ٔخ لـغ

   .تانغشتهحٚرغّٝ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ 
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: ب ـ انتشعٛة لإصانح انشيم ٔانضصٗ

  ٠زُ فٟ ٘زا اٌؾٛع فظً اٌّٛاد اٌظٍجخ اٌضم١ٍخ ػٓ

.  ؿش٠ك اٌزشع١ت  لظ١ش
 

  : د ـ َضع انضٕٚخ ٔ الأٔصال

ؽ١ش رمظٝ ِٕٙب الأرشثخ  إتطاء صشكح انًٛا٠ِزُ -   

لأٔٙب أوضش وضبفخ ِٓ اٌّبء تانتشكٛذ  ٚ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ 

 ػٍٝ اٌغـؼ تطفٕ أِب اٌض٠ٛد ٚاٌّٛاد اٌذعّخ فٟٙ 

 لأٔٙب ألً وضبفخ ِٓ اٌّبء ٚ ٠زُ رظش٠فٙب إٌٝ ؽٛع 

.  خبص ثٙب

 

 : انًعانزح انثٕٛنٕرٛح5-2

٘ٛائ١خ     أٚ لا  اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ ٌٍّبء اٌٍّٛس ٠ّىٓ أْ رىْٛ ٘ٛائ١خ
 

  :انًعانزح انٕٓائٛح-  أ
  ِٓ اعً ( إٌبفضبد اٌٙٛائ١خ أٚػجش اعزخذاَ ا٠ٌّٛٙبد )١ِٓ و١ّخ وبف١خ ِٓ الأوغغ١ٓ أرزـٍت د      

   اٌىبئٕبد اٌذل١مخ لأوغذح اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚرؾ٠ٍٛٙب إٌٝ وزٍخ ث١ٌٛٛع١خ ِٚٛاد ِٓ ؿشف اعزخذاِٗ    

 .ثغ١ـخ أخشٜ   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 : انًعانزح انلإْائٛح-  ب
رزؼّٓ رأ١ِٓ أؽٛاع ٚ رغزخذَ ػٕذ اؽزٛاء ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ػٍٝ رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ     

رؼًّ ا١ٌّىشٚثبد اٌلا٘ٛائ١خ ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ إٌٝ ِٛاد رائجخ صُ إٌٝ غبص .   لا ٘ٛائ١خ

. ا١ٌّزبْ ٚ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ وجش٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ الا١ِٔٛبن ٚغبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ
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  انًعانزح انفضٚائٛح انكًٛٛائٛح5-3 
 

 (III) ٟ٘ غبٌجب  أِلاػ اٌؾذ٠ذ (Floculant)ِغجخخ  أٚ (Coagulant) ِخضشحرزّضً اػبفخ ػٛاًِ 

  اٌذلبئك اٌظغ١شح اٌؼبٌمخ فٟ اٌّبء ف١ىجش ؽغّٙـب ٚ ثبٌزبٌٟ  رىزًةرغّؼ ٘زٖ اٌّـٛاد , FeCl3 ِضً 

 .  ثزّش٠ش ا١ٌّبٖ ػٍٝ ؿجمخ ِٓ اٌشًِرشش١ؾٙب صُ ٠زُ ارشو١ذٖ ٠غًٙ رشع١جٙب أٚ 

 
 

 (انتطٓٛش  ) انًعانزح انكًٛٛائٛح 5-4

: ٚ رٌه ثبػبفخ ِٛاد و١ّ١بئ١خ ِٓ ث١ٕٙب (اٌغشاص١ُ)    رزّضً فٟ اصاٌخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ
 

  ْٚاػبفخ الأٚصO3  :  ٌٛىٓ ػٕذِب ٠ٛػغ فٟ, ٠زفىه الأٚصْٚ ثظؼـٛثخ فٟ اٌغ 

 إٌبرظ ٠ؼزجش ِبدح ِؤوغذح  O2 اٌّبء  ٠ظجؼ عش٠غ اٌزفىه،ٚ الأوغ١غ١ٓ                        

.                         ٌٍّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ 
 

  غبس اٌىٍٛس : اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠غزؼًّ ػٍٝ ػذح أشىبي: اػبفخ اٌىٍٛسCl2 , ًِبء عبف١ .

                             ٠غزؼًّ اٌىٍٛس ٌٍزـ١ٙش ؽزٝ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ِشؽٍخ الأوغذح  

                            ثبلأٚصْٚ ٚ رٌه لأْ صِٓ ثمبء الأٚصْٚ ثبٌّبء ِؾذٚد ٚ ثبٌزبٌٟ ٠ؼٛد اٌزٍٛس 

 .اٌؾ١ٛٞ ٌٍّبء ِٓ عذ٠ذ فٟ  اٌخضأبد أٚ فٟ شجىخ اٌزٛص٠غ 
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  : اعتخذاياخ انًٛاِ انًعانزح5 ـ 5

 . ٠ّىٓ اعزؼّبي ١ِبٖ اٌّؼبٌغخ فٟ ػذح أغشاع

  ٚ ثظفخ ػبِخ فئْ ٔغجخ إػبدح اعزؼّبي ٘زٖ 

 : اٌّخزٍفخ رزّضً فٟ ا٢رٟا١ٌّبٖ ِٓ لجً اٌمـبػبد

 60  ؽٛاٌٟأغشاع فلاؽ١خ % 

 30  ؽٛاٌٟأغشاع طٕبػ١خ % 

  ٜ10أغشاع أخش %

 

 

  :يغأئ انًٛاِ انًعانزح 6 ـ 5  

ِٓ ِغبٚا اعزؼّبي ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ أٔٙب رغجت ِشبوً طؾ١خ إرا ٌُ رزُ ِؼبٌغزٙب ثشىً 

طؾ١ؼ ثغجت ٚعٛد أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌف١شٚعبد ٚاٌجىز١ش٠ب ٚغ١ش٘ب إػبفخ إٌٝ رشو١ضاد ػب١ٌخ 

ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ لا رزُ إصاٌزٙب فٟ ِشاؽً اٌّؼبٌغخ اٌّخزٍفخ لذ رغجت أػشاسا ٌٍٕجبربد أِب 

.  فٟ ؽبي اعزؼّبٌٙب فٟ رغز٠خ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚػذَ ِؼبٌغزٙب ثـش٠مخ طؾ١ؾخ فئٔٙب رٍٛس رٍه ا١ٌّبٖ
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: تقٛٛى راتٙ 

ػٕذ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ إٌّض١ٌخ اٌّغزؼٍّخ، أٞ اٌّشؽٍز١ٓ رغجك؟  - 1  

ٔضع اٌشًِ ٚ اٌض٠ٛد -                أ 

اٌغشثٍخ –              ة 

: ِؾـخ ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ ِضٚدح ثٕظبَ ر٠ٛٙخ ِٓ أعً  – 2 

رض٠ٚذ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ثبلأوغغ١ٓ ٌٍزٕفظ ٚ اعزٙلان               -        أ

          اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ إٌّؾٍخ 

اٌمؼبء ػٍٝ اٌجىز١ش٠ب -                  ة

:  ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ رٙذف إٌٝ - 3

ؽّب٠خ اٌج١ئخ ِٓ اٌزٍٛس  -                                           أ

اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّبء اٌششٚة  -   ة

الإ عزؼّبي اٌفلاؽٟ -   ط

: اٌّؼبٌغخ اٌج١ٌٛٛع١خ ١ٌٍّبٖ اٌّغزؼٍّخ رشِٟ إٌٝ اٌمؼبء ػٍٝ - 4

اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ إٌّؾٍخ -  أ

اٌّٛاد اٌلاػؼ٠ٛخ إٌّؾٍخ -  ة

٠ظؾجٗ  (...١ِبٖ اٌجؾش ، اٌجؾ١شاد  )اٌزٍٛس اٌج١ٌٛٛعٟ ١ٌٍّبٖ اٌغبس٠خ - 5

ٔمظبْ فٟ الأوغغ١ٓ إٌّؾً  -    أ

ص٠بدح فٟ الأوغغ١ٓ إٌّؾً -    ة

اٌزٍٛس اٌجىز١ش٠ٌٛٛعٟ - أ٠ّٙب أخـش ؟  أ-  6 

 اٌزٍٛس اٌى١ّ١بئٟ-                           ة

ِض٠ظ ِزغبٔظ - أ:  ٘ٛ  suspensionاٌؼبٌك - 7

ِض٠ظ  غ١ش ِزغبٔظ -                                      ة

:  ٘ٛ ِض٠ظ  Emulsionاٌّغزؾٍت - 8

ِزغبٔظ ِٓ عبئ١ٍٓ لبث١ٍٓ ٌٍّضط   - أ

  غ١ش ِزغبٔظ ِٓ عبئ١ٍٓ غ١ش لبث١ٍٓ ٌٍّضط  - ب

:  اٌزشو١ذ ٘ٛ ػ١ٍّخ رشِٟ إٌٝ فظً - 9

طٍت ػٓ ػبٌك -                                         أ

عبئ١ٍٓ غ١ش لبث١ٍٓ ٌٍّضط -                                        ة
 

:   ٘ٛ ػ١ٍّخ رغّؼ ثفظً Flottationاٌـفٛ - 10

  عبئ١ٍٓ غ١ش لبث١ٍٓ ٌٍّضط  - أ

طٍت رٞ وضبفخ ألً ِٓ اٌّبء -                                       ة

طٍت رٞ وضبفخ أوجش ِٓ اٌّبء - ط

 : الأرٕتح

أ - 9ة        - 7أ            - 5أ ، ط          - 3ة          -1

أ ، ة  - 10ة        - 8ة           - 6أ              - 4أ            -2
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، اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ (..اٌشِبي،, اٌؾظٝ  )رخ١ٍض اٌـ١ّبٖ اٌّغزؼٍّخ ِٓ اٌّٛاد اٌظٍجخ :-  انٓذف  -1    

اٌض٠ٛد  : ٚ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌؼبٌمخ (... اٌجشٚر١ٕبد , اٌغىش٠بد )إٌّؾٍخ 

 :تضضٛـش ياء يغتعًم - 2  
 

:                          اٌّٛاد ٚالادٚاد اٌلاصِخ - (أ     

                                                                : اٌّـٛاد *

 ص٠ذ،غٍٛوٛص، ػبٌك اٌخ١ّشح                                          ،لـغ ثلاعز١ى١خ ؿ١ٓ، سِبي، ؽظٝ، رشاة، ِبء،         - 

  :الأدٚاد*        

وأط وج١ش أٚ إٔبء                         , ٍِؼمخ،ؽـٛع رٚ ؽٕـف١ز١ٓ                    - 

داخً إٔبء أٚ وأط وج١ش ٚ ٔخٍـؾ ع١ذا  (ِب ػذا ػبٌـك اٌخ١ّشح)اٌّٛاد اٌغبثمخ ّٔضط :  اٌزؾؼ١ش- (ة    

 

 (يعانزح أٔنٛح  ): انًعانزح انفٛضٚائٛح - 3  
 
  
 
      

 
 
 
 

                                                                                           
 (يعانزح حإَٚح  ): انًعانزح انثٕٛنٕرٛح- 4
 

  
 
 

 
 
 
 
 
 

: (1)انُؾاط انعًهٙ 
 

  ٔ انًعانزح انـثـٛـٕنـٕرـٛحٔنٛح انــًـعــانزـح الأ
 

 R2  جيـفـنــح 

 اءـطزف ًــه  
 جـجـاهـمغـاه

 جيــالأوه

ج كـبــــش  

R1  جيـفـنــح 

 خـسيـطزف اههـ 

 1ًـوع رقـح

 :ؿـش٠ـمـخ اٌـؼـّـً         
اعىت اٌّبء اٌّغزؼًّ فٟ اٌؾٛع سلُ -           

.   ِٓ خلاي اٌشجىخ01
 . دلبئك10أزظش          - 
 .أضع اٌشجىخ ٌغّغ إٌفب٠بد اٌظٍجخ اٌىج١شح         - 

 . ٌغّغ اٌض٠ذ فٟ إٔبءR1افزؼ اٌؾٕف١خ        - 

  R3 جيـفـنــح 

    ف ـطزيخـهـ  

      اىج ـمغـاىماء اه 

 ايــوجـوهيـبـ  

 بيـعـقـ 

  سًيــواطؽــً 

 2ً ـوع رقـح

  اىـهـىاءوسعـً 

: ؿش٠مخ اٌؼًّ   
  فٟ اٌؾٛع01اعىت ِؾزٜٛ اٌؾٛع سلُ   - 

٠غت أْ ٠جمٝ اٌشًِ )   R2ثفزؼ اٌؾٕف١خ   02سلُ 
 (. 01ٚ اٌزشاة فٟ  اٌؾٛع سلُ 

. ػغ ػبٌك اٌخ١ّشح فٟ اٌؾٛع  - 
 .ِغٕبؿ١غٟاخٍؾ ع١ذا اٌّض٠ظ ثّخٍؾ   - 
 . دلبئك10 أزظش ٚشغً ِٛصع اٌٙٛاء   - 
 . دل١مخ ٚ اعّغ اٌّبء  فٟ إٔبء30ارشوٗ ٠ٙذأ ِذح   - 
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: (2)انُؾاط انعًهٙ
 

 انًعانزح انكًٛٛائٛح

 
 
 
 

   

 
 
 : انٓذف- 1    

. إصاٌخ اٌّٛاد اٌّؼٍمخ-                  
 .  رـ١ٙش اٌّبء ِٓ اٌغشاص١ـُ                 - 

 

:  انًٕاد ٔالادٔاخ انلاصيح-  2    
 

 .ا١ٌّبٖ اٌّـغزؼٍّخ اٌّؼبٌغخ عبثمب ف١ض٠بئ١ب ٚ ث١ٌٛٛع١ب : -  اٌّٛاد*
.  ، ِبء عبف١ـً، سًِ، لـٓ FeCl3(III)ِغؾٛق وٍٛس اٌؾذ٠ذ      - 

 

  ِؾـخ ٌزظف١خ ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ  - : الادٚاد     *
 اسٌٓ ِب٠ش ، ٍِؼمخ ، لّغ صعبعٝ ، ؽبًِ ػبَ              - 

 
   

 : انًعانزح انفضٚائٛحـ انكًٛٛائٛح -3
 

 :  اٌزظف١خ-1ـ 3
 )ـ اٌزىزً ٚ اٌزشو١ذ(أ       

  ُ٠غىت ف02ٟاٌّبء اٌّغّغ فٟ اٌؾٛع سل  
  . R3 ػٓ ؿش٠ك اٌؾٕف١خ 03     اٌؾٛع سلُ 

 ٔؼ١ف إ١ٌٗ ل١ٍلا ِٓ ِغؾٛقFeCl3   
(. III)    وٍٛس اٌؾذ٠ذ 

  دلبئك10أزظش  .
 

: رشش١ؼ - (ة

، اعىت ِبء اٌؾٛع   R4  ِٓ خلاي اٌؾٕف١خ 
  فٟ اٌمّغ اٌزٞ ثٗ لـٓ ٚ ٍِّٛء  03 سلُ 

  ثبٌشًِ لاعزمجبي اٌّبء اٌّظفٝ ٚ اٌّششؼ  
.   فٟ  أسٌٓ ِب٠ش

 
   
 (اٌـزـ١ٙش  )   :اٌّؼبٌغخ اٌى١ّ١بئ١خ -4
 

  .          اٌزـ١ٙش أٚ اٌزؼم١ُ ٠زُ ثئػبفخ ِبء عبف١ً إٌٝ اٌّبء اٌّؼبٌظ 
                             

R4  ج يـفـنــح 

ف ـطزيخـهـ    

 اىماء اىمظفى

 3ًـوع رقـح

    قـمـغ

   رمــو

    قـطـه

  ارىـه مـأٌـز 
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المستعملةنمذجة محطة لمعالجة المياه   

                                             
         

 
                                      

                        
 
 
 
        
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ماء مسرؼمو

 

 
  ذهىٌح-  

ذـنـرـو-   

ذزمٍذ 

 -

 ذـنـرـو

 
 ذـنـرـو

 ذزمٍذ

 ذـزشـٍـخ

 

 

 

 
 

 ذطهٍز

 
   غزتيح

وشع 

 اىزماه

وشع 

 اىشٌىخ
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اٌظبثْٛ ِبدح ِـٙشح رغزخذَ فٟ اٌزٕظ١ف ٚ اٌغغً، 
اٌظبثْٛ .  شىً لـغ، ِغؾٛق أٚ عبئً ٜ ٔغذٖ ػً

 ِٓ إٌبؽ١خ اٌى١ّ١بئ١خ ٠ظٕغ ِٓ رفبػً ث١ٓ اٌظٛد  
أٚ اٌجٛربط ِغ ص٠ذ ٔجبرٟ أٚ شؾُ ؽ١ٛأٟ فٟ دسعخ 

 ٠ٚـٍك ػٍٝ ٘زا 0C  100إ0C  80ٌٟ ؽشاسح 
 .انتصثٍ اٌزفبػً 

 

 

 

 

      

  :تعشٚف -  1

 

 

 

 

 

 

 

:  إَٔاع انصاتٌٕ - 2

: ٕ٘بن أٔٛاع وض١شح ِٓ اٌظبثْٛ أّ٘ٙب   

٠ظٕغ ِٓ ِٛاد د١ٕ٘خ ِغ اٌجٛربط: اٌظبثْٛ ا١ٌٍٓ   

.٠ظٕغ ِٓ ِٛاد د١ٕ٘خ ٚ اٌظٛد:اٌظبثْٛ اٌظٍت  

٠ظٕغ ِٓ ِٛاد د١ٕ٘خ ٚ ِشزمبد اٌجزشٚي : اٌظبثْٛ اٌغبئً  

.٠ؼبف إ١ٌٗ اٌغ١ٍغش٠ٓ أٚ اٌىؾٛي: اٌظبثْٛ اٌشفبف  
 

 :    مه مكووات الصابون:تركيب الصابون - 3

 : انًادج انذُْٛح 1 ـ 3

 رزىْٛ اٌّٛاد اٌذ١ٕ٘خ أعبعب ِٓ أعزشاد الأؽّبع اٌذعّخ  (gras) ٚ   ٓاٌغ١ٍغ١ش٠
  .ِٚظذس٘ب الأعبعٟ إِب ؽ١ٛأٟ أٚ ٔجبرٟ 

  دسعخ  ػٕذٚػٕذِب رىْٛ طٍجـخ, ػٕذِب رىْٛ ٘زٖ اٌّٛاد اٌذ١ٕ٘خ عبئٍـخ رغّٝ ص٠ٛد    
. اٌؼبد٠ـخ رغّٝ دْ٘ٛ اٌؾشاسح        

   :الأعظ  2 ـ 3

  . اٌزٞ ٠ؼـٟ طبثٛٔب طٍجبNaOHاٌظٛد أٚ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ  -

 .اٌزٞ ٠ؼـٟ طبثٛٔب ١ٌٕب  KOHاٌجٛربط أٚ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ        -  
 

 : اٌظبثْٛ ِٕٚٙب ٜإدخبي رغ١شاد ػً رغزؼً ٌزغ١ًٙ اٌزفبػً ٚ :  انًٕاد انًضافح 3 ـ 3   
 

 .   ٠ؼبف لإعشاع اٌزفبػً ٚإػـبء طبثْٛ شفبف: الإ٠ضبٔٛي        -  

 ٠ؼـٟ طبثٛٔب  لا ٠ؤرٞ اٌجششح ،  :(Agent surgraissants ) ػٛاًِ ِشؿجخ       - 

   ....، ص٠ذ اٌٍٛص اٌؾٍٛ ، ص٠ذ اٌض٠زْٛ  ؽّغ اٌلاوز١ه:            ِضً 

 (Colorants) اٌٍّٛٔبد       - 

 (Parfums ) أٚ اٌّؼـشاد اٌشٚائؼ       - 

 (Conservateurs )اٌّٛاد اٌؾبفظخ        - 
 

انصاتٌٕ  تضضٛش  
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: يشاصم تصُٛع انصاتٌٕ- 4 

:           ٠ؾؼش اٌظبثْٛ فٟ اٌّشاؽً اٌزب١ٌخ 
  

 (Purification) ( :انذعى ) تُقٛح انًٕاد الأٔنٛح - (  أ
 

 . ِٓ اٌّٛاد اٌذعّخ) اٌشٚائؼ ٚ اٌٍْٛ(  ؽ١ش ٠زُ ٔضع اٌشٛائت اٌّخزٍفخ 

  (Saponification ) :انتصـثٍ - ( ب
 

ٚ ٠غخٓ اٌّض٠ظ ؽزٝ   (طـٛد  )   ٠زُ ِؼبٌغخ اٌّبدح اٌذعّخ إٌّمبح ثّؾٍٛي لٍٛٞ 

    0C  90  ٓ(أٚ غ١ٍغشٚي  ) ؽزٝ ٠زشىً طبثْٛ ٚ غ١ٍغش٠.     

    

    

    

    
    

    ( Relargage ): فصم انصاتٌٕ - (  د 
  

ص٠ذ، لبػذح ،   )    ٠فظً اٌظبثْٛ اٌّؾؼش ػٓ اٌغ١ٍغشٚي ِٚب رجمٝ ِٓ اٌّـٛاد الأ١ٌٚخ 

. NaClٚ رٌه ثبعزؼّبي ِؾٍٛي ِشجغ ِٓ ٍِؼ اٌـؼبَ  (...    ِبء، وؾٛي  
 

  (Cristallisation): انـثـهـٕسج - (  د 
 

ثزخ١ٍظٙـب ِٓ ثمب٠ب اٌّبء ٚ    ٠مَٛ(Atomiseur)   رؼخ ػغ١ٕخ اٌظبثْٛ فٟ عٙبص خبص

.     رؾٛ ٠ٍٙـب إٌٝ ؽج١جبد طٍجخ رؼغؾ  ف١ّب ثؼذ
 

                ( Moulage ) : انـقـٕنـثـح - (  ْـ 
 

 إٌٝ لٛاٌت طغ١شح ٠ـجغ  اٌظبثْٛ  رمـغ وزٍخ 

  )  (La marque ػ١ٍٙـب اعُ إٌّزٛط
 

    (Envellopement)  : انـتـغـهـٛـف - (  ٔ 
 

  رغٍف لٛاٌت اٌظبثْٛ ثؼذ رغف١فٙب  ٚ ٠غغً 

 ػٍٝ اٌغلا ف ِؼٍِٛبد وض١شح   

 ...اعُ إٌّزظ , رشو١ـجٗ , اعُ اٌظبثْٛ  )

 
 
 
 
 
 
 

                        NaOH      +     

  

                   KOH+          
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 :  يشاقثح رٕدج انصاتٌٕ -5
 

إْ ٌٍظبثْٛ ِٛاطفبد ِزّب٠ضح ٠ٕفشد ثٙب وً ٔٛع ػٓ الأخش ٟٚ٘ رؼـٟ فشطخ ٌٍزأوذ ِٓ عٛدرٗ،ِٚٓ 

:ث١ٓ ٘زٖ اٌّٛاطفبد  

 

 
 

  انقذسج عهٙ انشغٕج :  

  ِٓ اٌّبء اٌّمـش ثؼذ ml3 إٌٝ ml2   رؾذد ثٛػغ لـغ طغ١شح ِٓ اٌظبثْٛ فٟ أٔجٛة اخزجبس ِغ 

. اٌشط رزشىً سغٛح
 

  قٛاط انــpH : 

 ٠غشٜ ػٍٝ ١ِبٖ غغً اٌظبثْٛ ٌٍزأوذ ِٓ ٔضع وً اٌم٠ٍٛبد اٌّزجم١خ ثؼذ اٌزفبػً  

  . (pH = 7 ) ٚ رٌه ؽزٝ اٌؾظٛي ػٍٝ طبثْٛ ِؼزذي
 

  اختثاس انغهٛغشٔل :

   ٠غشٜ ػٍٝ اٌظبثْٛ ٚ ١ِبٖ اٌغغً ٚ ػٍٝ ِؾٍٛي أعبعٟ ِٓ اٌغ١ٍغشٚي  

 .     وشب٘ذ ٚ رٌه ٌٍزأوذ ِٓ ٔضع وً أصبس اٌغ١ٍغشٚي ِٓ اٌظبثْٛ
 

  اختثاس عغشج انًاء: 

 ، فزشىً ارؾذ ِغ أ٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚ اٌّغٕض٠َٛ اٌّٛعٛدح ثٗد اٌظبثْٛ دفٟ ا١ٌّبٖ اٌؼغشح ، عض٠ئب

سٚاعت ِٓ أِلاػ اٌىبٌغ١َٛ ٚ اٌّغٕض٠َٛ ، الأِش اٌزٞ ٠ؼ١ك أؾلاي اٌظبثْٛ ٚ ثبٌزبٌٟ ٠ؼ١ك ػ١ٍّخ 

.  ٚ ٌزفبدٞ رٌه رؼبف ٌٍظبثْٛ أؽ١بٔب ِٛاد رّٕغ ٘زٖ اٌزشعجبد . اٌزٕظ١ف 
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   اىــرــظــثــه:(1) سقى انُؾاط انعًهٙ

 

 

 

 
  

 .اَزاص انًشصهح الأنٗ نتصُٛع انصاتٌٕ:   انٓذف. 1       

 اٌزٞ ٠ؾذس ث١ٓ اٌزظج٠ٓؼزّذ رؾؼ١ش اٌظبثْٛ اٌظٍت ػٍٝ رفبػً  :انًثذأ. 2        

  (:اِؾٍٛي اٌظٛد )  أٚ ِبدح ل٠ٍٛخٚ لبػذح (ص٠ذ اٌض٠زْٛ)                     ِبدح د١ٕ٘خ

                 

 

 

3

 

- ml250. 

- - .. 

-ml50.

 -. 

 - 

 -
 

 :  طشٚقح انتضضٛش ٔ انتشكٛة انًغتعًم. 3      
 

: انـتـصـثـٍ * 

  ػغ فٟ دٚسق: 

 15ml -               ْٛص٠ذ اٌض٠ز ِٓ 

             -20ml     الإ٠زبٔٛي ِٓ

             - 50ml (%10)ِؾٍٛي اٌظٛد 

  سط عـ١ـذا 
   

 ؽغش اٌخفبْأػف  (ponce pierre) 
 

  ِغخٓ ايػغ اٌذٚسق فٛق 
    ٚأػجؾ اٌّجشد الاسرذادٞ وّـب  

.      ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشعُ

  صُ شغً اٌغٙبص، ٚارشن اٌّض٠ظ 

 . د30   ٠غـٍٟ ٌــّذح 

 ثـؼـذ رـىـ٠ٛـٓ اٌـظـبثـْٛ ٚلـف عـٙـبص اٌـزـغخــ١ـٓ ٚارـشن اٌـّـض٠ـظ ٠ـجـشد    . 

 

 

 

   Huile d’olive  +  soude                               Savon   +  Glycérol 

  ماء 

  تارد

 ماء 

  دافئ

 مثزد

 ارذذادي

 دورق

 مزوي

ـىن خـسيـخ اهـسي 

 ودـــصــاه   +

 وهـــانزـالأ  + 

 خفان اىـ دجز   + 

 
 

          مسخه دورق
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 اىـرـزشـٍـخ و اىـفـظــو :(2) سقى انُؾاط انعًهٙ

 

 

 

 

      

 : ٌزـظ١ٕغ اٌظبثْٛ الاخشٜإٔغبص اٌّشاؽً :   انـٓـذف -1

 .صُ اٌزغف١ف اٌمٌٛجخ ,اٌغغً , فظً ؿجمخ اٌظبثْٛ، اٌزشش١ؼ                  

 

 : طشٚقح انعًم ٔ انتشكٛة انًغتعًم- 2   

 : انـفـصـم+ انغغم *      

 ٍِؼ اٌـؼبَؽؼش ِؾٍٛي ِبئٟ ثبسد ٚ ِشجغ ة .

 أعىت ِؾزٜٛ اٌذٚسق اٌزٞ ؽذس 

 ِٓ اٌّؾٍٛي 100ml    ف١ٗ اٌزظجٓ فٟ 

. ؽؼش عبثمب    اٌٍّؾٟ ِشجغ اٌُ

   سط عـ١ـذا. 

 أرـشن اٌـّـض٠ــظ ٌـ١ٙذأ. 
 افظً ؿجمخ اٌظبثْٛ اٌـبف١خ ػٍٝ اٌغـؼ. 

:   انـتـشؽـٛش+انفصم+انغغم *     

 ٓاغغً ؿجمخ اٌظبثْٛ اٌّؾظً ػ١ٍٙب فٟ اٌّبء اٌغبخ. 

  ِض٠ظ ِزغبٔظ ؽزٝ ٔؾظً ػٍٝؽشن .  

 ًِشح أخشٜ  ثبٌزشش١ؼ ؿجمخ اٌظبثْٛصُ افظ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

       

 

 

 

 

 

   اىـخـيـٍـظ

  اىـمرفاػـو

 ماء تارد 

 و مـاىـخ

 راسة مه

ونـاىظاب  

 تـثشز

 

   ذزشٍخجورق

طاتىن   

 قمغ

  مـاء اىـغـسـو
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  :انـقـٕنـثـح ٔانـتزـفـٛـف- (د

  أػـٟ ٌؼغ١ٕخ اٌظبثْٛ اٌشىً اٌزٞ رش٠ذٖ ثٛاعـخ لبٌت خبص 

 ارشن اٌظبثْٛ ٠غف. 
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  اخرثار اىـىـىػـــٍـح:(3) سقى انُؾاط انعًهٙ

 

 

  

 

   

  إٔـغـبص ثـؼـغ الأخـزـجـبساد  ٌـّـشالـجـخ ٔـٛػـ١ـخ اٌـظـبثـْٛ اٌـّـؾـؼــش:   انـٓـذفـ 1

 :طـشٚـقـح انـعـًـم- 2     

  : pHقـٛـاط انــ - (    أ
   pHيفٕٓو انـ  -1

٘ب   فٟ ذاٌم١ُ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ ٠بخـ (ؽّؼٟ، أعبعٟ،ِؼزذي)  ِمذاس ٠ذٌٕب ػٍٝ ؿج١ؼخ اٌٛعؾ pHٌـ ا

. 14 إٌٝ 1اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ رزغ١ش ِٓ 

          ٟ7 >ٚعؾ ؽّؼ pH      

           7 =ٚعؾ ِؼزذي pH   

         ٟ7 <ٚعؾ أعبع pH      

 

 

 

 

 

 

: انـتــزــشتــح  * 

      .  اٌـظـبثـpHْٛ ِـزـش ٔـمـ١ـظ pHثـبعـزـؼـّـبي عـٙـبص اٌــ -  

 

 

اٌـظـبثـْٛ انـًـضـهـٕل 

  pHقـٛـًـح انـ 

 

 

 

 

  

 

 

  0     1     2     3     4    5     6     7     8      9    10    11    12    13    14 

مـؼـــرـــذه 

دـامــضــً  قــاػــــذي 

PH 

وـذزك جـٍـذا 

دـرى اىـذوتـان 

PH 

قـطـغ مـه  

اىـظـاتـىن 

مـاء مـقـطـز 
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 : تـأحـٛـش انـصـاتـٌٕ عـهـٗ انـًـٕاد انـذْـُـٛـح- (      ب   

 

 ِـٓ ml 100 ِـٕـٗ فـٟ  g 0.5ٔـؾـؼـش أٚلا ِـؾـٍـٛلا ِـٓ اٌـظـبثـْٛ ثـبراثـخ  : انــتـزــشتــح*   

 :ِـبء ِـمـــش صـُ ٔـمـَٛ ثـّـب ٠ـٍـٟ 

 

   

    

    

    

          

    

    

         

 

 :  تـأحـٛـش الأيـلاس انـًـعـذَـٛـح عـهٗ انـصـاتـٌٕ- (د        

 

 :  انــتــزــشتـح *         

    

    

 

 

 

 

 

 

 

.................................. وـذزك جـٍـذا 

.................................. 

تـؼـغ قـطـزاخ 

   مـه اىـشٌـد

5 ml                  

مـه مـذـيـىه   

اىـظـاتـىن 

وـذزك جـٍـذا 

 ..................................

 ..................................

.................................. 

 مـٍـاي اىـذـىـفـٍـح

وـذزك جـٍـذا 

وـذزك جـٍـذا 

 ..................................

 ..................................

.................................. 

 ..................................

 ..................................

.................................. 

 مـٍـاي مـؼـذوـٍـح

 مـٍـاي اىـثـذـز

0.5 g مـه 

 اىـظاتـىن

0.5 g مـه 

 اىـظاتـىن

0.5 g مـه 

 اىـظاتـىن



مؼاىجح اىمٍاي اىمسرؼميح: 1اىـمجاه                                                                                    هندسة الطرائق  

 25 

 

 

 
 
 

   
 02 01 03 

   04 05 06 

   14 15 13 

   
09 08 07 

   
10 12 11 

   14 15 13 
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  ـ  تضضٛش الأعثشٍٚ فٙ انصُاعـح 1
 

:      ٠زُ اٌزشو١ت اٌظٕبػٟ ٌلأعج١ش٠ٓ ػٍٝ  ِشؽٍز١ٓ وج١شر١ٓ

 اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ رغّؼ ثزؾؼ١ش ؽّغ اٌغ١ٍغ١ٍ١ه،     *    

.  ؽّغ اٌغب١ٌغ١ٍ١ه ِغ ثلاِبء ؽّغ الإ٠زب٠ٛٔهِٓ رفبػً  رؾؼ١ش الأعجش٠ٓاٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ *        
 
 
 
 
 
 

 

 

  ٚاٌّف١ذح فٟ ِؼبٌغـخ  اٌؾّٝ ِٕز اٌؼظٛس اٌمذ٠ّخ ػشفذ  اٌفٛائذ اٌـج١خ لأٚساق شغشح اٌظٛي

 عٕخ لجً ا١ٌّلاد اعزخذِذ أٚساق اٌظٛي وٕم١غ 400ِٕٚز ؽٛاٌٟ , ٚرخف١ف ثؼغ ا٢لاَ 

tisane ِٓ لاَ ٚرخف١غ اٌؾّٝ ا٢  ٌٍزخف١ف .

  ٓاعزخلاص اٌّبدح اٌفؼبٌخ اٌّٛعٛدح فٟ أٚساق الكيميائيونػجش عٍغٍخ ِٓ أثؾبس رّى ِٓ 

 ،أـلالب ِٕٙب ؽؼش ؽّغ اٌغب١ٌغ١ٍ١ه Salicineاٌظٛي اٌج١ؼبء ٚػشفذ ثبعُ اٌغب١ٌغ١ٍ١ٓ  

 .نلأعثشٍٚٚ٘ٛ الاعُ اٌؼٍّٟ « الأعتٛم عانٛغٛهٛكؽّغ »اٌّشوت الأعبعٟ ٌزؾؼ١ش

  ُوغ١ذ اٌىشثْٛ رشو١ت ؽّغ اٌغ١ٍغ١ٍ١ه إٔـلالب ِٓ اٌف١ٕٛي ٚصبٟٔ أ1860فٟ عٕخ ر. 

 الأعجش٠ٓ   ثذأ رغ٠ٛكAspirineؿشف ِؤعغخ َ  1899 فٟ اٌظ١ذ١ٌبد إثزذاءا ِٓ عٕخ ِٓ 

 . Bayerأٌّب١ٔخ ثب٠ش 

   ٓ٠مبسة.  فٟ اٌؼبٌُرغ٠ٛمبوضش الأشىً إٌٝ ٠ِٕٛب ٘زا إٌّزٛط اٌظ١ذلأٟ ٞلاصاي الأعج١ش٠ 

.   ؿٓ فٟ اٌغٕخ40.000الاعزٙلان اٌؼبٌّٟ ؽٛاٌٟ 

 

 

  ذارٌخٍحىمذح

 

 L’aspirine : الأسثزٌه

 
    



مؼاىجح اىمٍاي اىمسرؼميح: 1اىـمجاه                                                                                    هندسة الطرائق  

 27 

+
 

 

 1انًشصهح 
 

تضضٛش انًٕاد الأٔنٛح 
 انكًٛٛائٙ نهتضٕل

 

 2اىمزديح 
 

 تضٕل كًٛٛائٙ
  C°90عُذ 

 

 3اىمزديح 
 

 فظو تلاماء دمغ :أولا

اىخو اىفائغ ودمغ 

اىخو اىىاذج تاىرزشٍخ 
 

فظو الأسثٍزٌه  :ثاوٍا

 C°0تاىرثزٌذ ػىذ 

 

 4اىمزديح 
 

 ذىقٍح الأسثٍزٌه

 « سعُ ِجغؾ ٌـش٠مخ رشو١ت الأعج١ش٠ٓ طٕبػ١ب »

 تضضٛش صًض انغانٛغٛهٛك 1 ـ 1

 C6H5ONa د اٌظٛد٠َٛا ١ٌزشىً فNaOHٓ١ ِغ اٌظٛدا C6H5OH          ٠زفبػً اٌف١ٕٛي

 رؾذ CO2اٌزٞ ٠زُ رؾ٠ٍٛٗ إٌٝ ِغؾٛق ٔبػُ،٘زا الأخ١ش ٠ؼبٌظ ثٛاعـخ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ 

. أِب اٌىؾٛي اٌّزجمٟ ف١زُ اعزشعبػٗ , ؽشاسح ٚػغؾ ِشرفؼ١ٓ لإػـبء عب١ٌغ١ـلاد اٌظٛد٠َٛ

 Charbon عب١ٌغ١لاد اٌظٛد٠َٛ اٌّزشىٍخ ٚإٌّؾٍخ فٟ اٌّبء رّشس ػٍٝ اٌفؾُ إٌشؾ 

Actifلإصاٌخ ٌٛٔٙب لجً أْ رزؾٛي إٌٝ ؽّغ اٌغب١ٌغ١ٍ١ه ٚرٌه ثّفبػٍزٙب ِغ ؽّغ اٌىجش٠ذ  .

 

  تضضٛش الأعـثشٍٚ 2– 1   

 c°90 ؽّغ اٌخً ػٕذ ؽٛاٌٟ  ؽّغ الإ٠زب٠ٛٔه ٠زُ رغخ١ٓ ؽّغ اٌغب١ٌغ١ٍ١ه ِغ ثلاِبء

ف١زشعت ؽّغ الأع١ز١ً عب١ٌغ١ٍ١ه فٟ اٌّض٠ظ اٌّزفبػً ف١زشىً ؽّغ الأع١ز١ً عب١ٌغ١ٍ١ه، ٔجشد 

 , الأعثشٍٚرغغً صُ رغفف ٚاٌّبدح إٌبرغخ ٟ٘ , شىً ثٍٛساد وج١شح اٌزٟ رفظً ثؼ١ٍّخ اٌزشش١ؼ 

ِٛاد أخشٜ ِضً إٌشبء أٚ ثىشثٛٔبد ٌٙب ػبف ٞ غ١ش ِغٍفخ أٚ ألشاص ِغٍفخ أٚ: ػـٝ ٌٙب أشىبي ِخزٍفخد

. اٌظٛد٠َٛ ٚ٘زا ؽغت اعزؼّبلارٙب اٌّخزٍفخ
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 فٙشط

   01...............................................................     ِذخً 

...............................................................      رفظ١ً 

  ........................................................................    

 .........................................................................    

..............................................................     خلاطخ 

..........................................................     ث١ج١ٍٛغشاف١ب

 .............................................................    ٍِؾمبد 

 

  تقذٚى انثشٔتٕكٕل نثضج تٕحٛقٙ ـ 2 

 

 ػٕٛاْطفؾخ اي 

 فٙشط اي

  ُػٕٛاْ ٚ اٌظفؾبد اٌزٟ رجذأ ايرشل١ُ وً اٌظفؾبد ِبػذا طفؾخ )رشر١ت طفؾبد ػٍّى

. فمشاد، فظٛي (ثؼٕٛاْ وج١ش

  غ١ٍظ  14 ٚ اٌؼٕٛاْ اٌظغ١ش ثبٌظٕف 14إٌض ٠غت أْ ٠ىْٛ ِىزٛثب ثبٌظٕف ٚ

     اٌؼٕٛاْ ثبٌظٕف 

 .  غ١ٍظ16          

 عُٕاٌالصفضح  ـ 1.2

وً ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد ٠غت أْ رىْٛ فٟ . ػٕٛاْايإ١ٌىُ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ ٠غت ٚػؼٙب ػٍٝ طفؾخ 

 .طٛسٚعؾ طفؾزىُ ِغ إػبفخ إْ ٚعذد سعِٛبد، 

 اعُ اٌّؤعغخ

 (ح )اعُ  ٚ ٌمت اٌز١ٍّز 

  ًّ(ثبٌّٕؾ اٌىج١ش)ػٕٛاْ اٌؼ 

  ّٗرؾش٠ش اٌؼًّ اٌّـٍٛة رمذ٠

  (ح)اعُ ٚ ٌمت الأعزبر : ، ا٢ٔغخ(ح)اٌغ١ذ 

 فٓشط  ـ 2.2

ٔغذ ف١ٗ ػٕٛاْ ألغبَ اٌؼًّ ٚ وزٌه سلُ اٌظفؾخ اٌزٟ رذي ػٍٝ ثذا٠خ اٌفظً ؟ؽزاس، اٌؼٕب٠ٚٓ 

 .اٌزٟ رغغٍٛٔٙب فٟ فٙشط اٌّٛاد ٠غت أْ رىْٛ ٔفغٙب اٌّغزؼٍّخ فٟ ػٍّىُ
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 نًشارع ـ ا3.2

 .رٙذف إٌٝ الإشبسح إٌٝ ِظذس ِؼٍِٛبرىُ

رؼـٝ لبئّخ اٌّشاعغ اٌّغزؼٍّخ ٚ رىْٛ فٟ ٔٙب٠خ اٌؼًّ، ثؼذ اٌخلاطخ ٚ لجً اٌٍّؾمبد إْ 

اٌّشاعغ  رمذَ ؽغت . ػ١ٍىُ إػـبء لبئّخ وً اٌّظبدس اٌّغزؼٍّخ ػٕذ إٔغبص ػٍّىُ. ٚعذد

. رشر١ت اٌؾشٚف الأثغذ٠خ لأعّبء وزبثٙب

 

 كٛف َثضج عٍ يعهٕيح ؟ ـ 4.2

 صصش انًٕضٕع: 1يشصهح 

 ٖرؾ١ًٍ اٌؼًّ اٌّـٍٛة إٔغبص .

 أخز ٔظشح شبٍِخ ػٓ اٌّٛػٛع .

 ًّٚػغ ِخـؾ ِؤلذ ٚ ِخـؾ ػ .

 اٌزؼشف ػٍٝ اٌّظبدس ٚ الأدٚاد اٌؼشٚس٠خ .

  ِفبر١ؼ شخظ١خ- ثذء اٌجؾش ثبخز١بس وٍّبد .

 ِشاعؼخ اٌٛصبئك اٌزٟ رظٙش ٌىُ عذ٠ذح .

 اختٛاس انٕحائق: 2يشصهح 

 اخز١بس ٚ رظ١ٕف اٌٛصبئك اٌّمجٌٛخ .

 ُاٌزؼشف ػٍٝ اٌّؾزٜٛ اٌّلائ .

 رغغ١ً اٌّشعغ .

 أخز انًعهٕيح: 3يشصهح 

 اٌمشاءح ثزّؼٓ ِغ أخز إٌمبؽ .

  ( 1ِشؽٍخ )رظ١ٕف إٌمبؽ ٚ ِشاعؼخ اٌّخـؾ اٌّؤلذ

 يعانزح ٔ تثهٛغ انًعهٕيح: 4يشصهح 

 رؾ١ًٍ اٌّؼٍِٛبد اٌّمجٌٛخ .

 ًّرؾش٠ش اٌؼ .

 اٌزأوذ ِٓ اؽزشاَ اٌزؼ١ٍّبد .

  روش اٌّظبدس

 ًِّشاعؼخ اٌؼ .
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صٕٚػ يذاَٙ يفتؼ انتشتٛح ٔانتكٍٕٚ 

   تٍ عٕدج ايضًذ يفتؼ انتشتٛح ٔانتكٍٕٚ 

                                    ؽلانٙ َاصش أعتار انتعهٛى انخإَ٘ 

تٍ عهٛا يصطفٗ أعتار انتعهٛى انخإَ٘ 

 

 


